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در بافت  (eNOS)هکان یابی ایسوفرم اندوتلیالی آنسین سنتسکننده نیتریک اکساید 

بیضه هردان هبتلا به آزواسپرهی انسدادی 
 

* 4خذیجِ كَهی، 3، كبعوِ ًیبًی2، كشٌّگ ػببذ1هؼشكت ؿلبسی ًَیي

 
 ػضَ ّیبت ػلوی هشًض تحویوبت بْذاؿت ببسٍسی ٍ ًبببسٍسی، داًـگبُ ػلَم پضؿٌی ؿْیذ بْـتی ، تْشاى، ایشاى1
 هشًض تحویوبت بْذاؿت ببسٍسی ٍ ًبببسٍی، تْشاى، ایشاى . هشًض ًبببسٍسی كبَحی، بیوبسػتبى هْذیِ تْشاى2
 ًبسؿٌبع اسؿذ بیَؿیوی، داًـگبُ ػلَم پضؿٌی ؿْیذ بْـتی، تْشاى، ایشاى3
 ػضَ ّیبت ػلوی داًـگبُ ػلَم پضؿٌی خشاػبى ؿوبلی، داًـٌذُ پضؿٌی، دپبستوبى ػلَم تـشیحی، تْشاى، ایشاى4

ػضَ ّیبت ػلوی داًـگبُ ػلَم پضؿٌی خشاػبى ؿوبلی، داًـٌذُ پضؿٌی، دپبستوبى ػلَم تـشیحی : نويسنده مسئول

 alashtlake@gmail.com : پؼت الٌتشًٍیي

 16/6/92:  پذيزش 19/4/92 : اصلاح 2/2/92 :وصول

 چکیده 
 post)یٌی اص ػلت ّبی ًبببسٍسی بب ػلل هشداًِ آصٍاػپشهی اًؼذادی هی ببؿذ ًِ ایي اختلال جضء اختلالات پغ بیضَی : سمینه وهدف

testicular) عبن هغبلؼبت هـببْی ًِ هبلا كَست پزیشكت بیوبساى آصٍاػپشهی هوبدیش هتلبٍتی اص بیبى آًضین . هی ببؿذ eNOS سا اص خَد
 .دس بیوبساى آصٍاػپشهی اًؼذادی بپشداصین eNOSبِ ّویي دلیل بش آى ؿذین ًِ بِ بشسػی بیبى آًضین . ًـبى هی دٌّذ

ًِ  (اص هشداى ببسٍس) ًلش دس گشٍُ ًٌتشل 7 ًلش دسگشٍُ آصٍاػپشهی اًؼذادی ٍ 10تؼذاد ؿبّذی – دس ایي هغبلؼِ هَسدی :مواد و روش کبر
ضوي ًؼب سضبیت ًبهِ ًتبی اص ّش دٍگشٍُ تحت . جْت دسهبى ٍ یب تـخیق ًبببسٍسی بِ هشاًض ًبصایی هشاجؼِ ًوَدًذ ٍاسد هغبلؼِ ؿذًذ

 .ػپغ ًوًَِ ّب بِ سٍؽ ایوًََّیؼتَؿیوی هَسد اسصیببی هشاس گشكت. ػول بیَپؼی بیضِ هشاسگشكتٌذ

. دس ػلَل ّبی لایذیگ ٍ ػلَل ّبی ػشتَلی دس ُ سدٍ گشٍُ بیبى ؿذًذ ٍلی دس ػلَل ّبی صایبی ًشهبل دیذُ ًـذeNOS  آًضین :يبفته هب
ایي ًتبیج . دس ػلَل ّبی ػشتَلی بَدُ اػت ًِ ایي بیبى دس گشٍُ اًؼذادی بیـتش اص ًٌتشل بَدُ اػت eNOSتٌْب تلبٍت ببسص بیبى آًضین 

 >P) 001/0(اصلحبػ آهبسی هؼٌی داسبَدُ اػت 

 ػلَل ّبی ػشتَلی ٍ استببط هتوببل ایي ػلَل ّب بب ػلَل ّبی صایبی تَبَل ػوی ًیلش احتوبلا ًوؾ ببلوَُ هْوی سا دس :نتیجه گیزی
 . ًیلیت اػپشم ٍ ًْبیتب ٍهَع یي ببسٍسی هَكن بشػْذُ داسد

 ایوًََّیؼتَؿیوی ،eNOS ، ًیتشیي اًؼبیذ،آصٍاػپشهی اًؼذادی: ٍاطُ ّبی ًلیذی

 مقدمه

صٍجیي داسای  % 15 الی 10عبن آهبس جْبًی حذٍد

 ًبببسٍسی بِ ػلت هشداًِ ].1[هـٌلات ًبببسٍسی هی ببؿٌذ 

حذٍد ًیوی اص ػلل ًبببسٍسی سا بِ خَد اختلبف دادُ اػت 

یٌی اص ػلت ّبی ًبببسٍسی هشداًِ آصٍاػپشهی اػت . ]2،1[

آصٍاػپشهی بِ ٍضؼیتی دسهشداى اعلام هی گشدد ًِ . ]2[

دس هبیغ ػویٌبل ػبًتشكیَطؿذُ ّیچ اػپشهی یبكت ًـَد 

 آصٍاػپشهی بِ دٍ گشٍُ ًلی اًؼذادی ٍؿیشاًؼذادی ]3[

دس آصٍاػپشهی اًؼذادی دس عَل . ]4 [توؼین هی ؿَد

هؼیش حشًت اػپشم اص بیضِ تب اًضال اًؼذاد بِ كَست 

كیضیٌی ٍجَدداسد ٍلی اػپشهبتَطًضیغ عبیؼی اػت دس 

حبلیٌِ دس آصٍاػپشهی ؿیشاًؼذادی بیوبس بب ًبّؾ یب 

كوذاى اػپشهبتَطًضیغ دس بیضِ هَاجِ ؿذُ ًٍوق ؿذیذ 

آصٍاػپشهی اًؼذادی هی تَاًذ دس اثش . بیضَی ٍجَدداسد

بیوبسی صایی اپی دیذیوی، ٍاصال ٍ یب هجبسای اًضالی ایجبد 

. یٌی اص ؿبیغ تشیي ػلل اًؼذاد ٍاصال ٍاصًتَهی اػت. گشدد

اص دیگش ػلل ؿبیغ دس بشٍص آصٍاػپشهی اًؼذادی هی تَاى بِ 

تٌبػلی، جشاحت ّبی - ػلًَت ّبی ػیؼتن ادساسی

پژوهشي مقاله  
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اػٌشٍتبل ٍایٌگَئیٌبل دس عی جشاحی ٍ ػَاهل طًتیٌی ٍ 

اخیشا داًـوٌذاى ًوؾ . ]5[یب ٍاسیٌَػل اؿبسُ ًوَد 

ًیتشیي اًؼبیذ سا ًیض بِ ػٌَاى ػبهل احتوبلی دخیل دس 

 ایي هَلٌَل اص تبذیل ]6[آصٍاػپشهی اًؼذادی داًؼتِ اًذ 

 بِ ٍاػغِ یٌؼشی ًَكبًتَسّب ٍ L-arginineاػیذاهیٌِ 

 ٍ  L-citrulineبِ آًضین ػٌتضًٌٌذُ ًیتشیي اًؼبیذ 

تب بِ حبل ػِ . ]7[ًیتشیي اًؼبیذ تبذیل هی گشدد 

اًذٍتلیبلی ٍ الوبئی - بِ ًبم ّبی ًَسًٍی NOSایضٍكشم 

 دس هیبى ایضٍكشم ّبی . ]7[ؿٌبػبیی ٍ تخلیق ؿذُ اػت 

NOSیضٍكشم اًذٍتلیبلی آًضین ػٌتضًٌٌذُ ًیتشیي اًؼبیذ ا

 هغبلؼبت اخیش ]9،8[ٍابؼتِ بِ ًلؼین داخل ػلَلی اػت 

پیـٌْبد هی ًٌذ ًِ ًیتشیي اًؼبیذ دس دػتگبُ كیضیَلَطی 

هشداًِ ًوؾ ّبی كیضیَلَطیٌی هختللی اص هبیل ػولٌشد 

، بلَؽ اػپشم، ًیلیت ًؼَظی، تشؿح آًذسٍطى، حشًت اػپشم

 ظشكیت یببی اػپشم، اتلبل تخوي بِ اػپشم سا ایلب اػپشم،

 اپی ،هٌبى یببی ایي هَلٌَل دس ببكت بیضِ. ]10 [هی ًٌذ

 پشٍػتبت ٍػویٌبل ٍصیٌَل ًوؾ ایي هَلٌَل سا دس ،دیذین

بشهشاسی تؼبدل ػشٍهی ٍ دس اػپشهبتَطًضیغ ٍ بلَؽ اػپشم 

 ػیؼتن ّبی تَلیذهثلی بب ]8-10[پیـٌْبد هی ًٌذ 

 eNOSآًضین  اػتلبدُ اصسٍؽ ّبی ایوًََّیؼتَؿیوی

هغبلؼبت اخیش پیـٌْبد هی ًٌذ بیبى ایي آًضین ًوؾ هْن 

ببلوَُ ای سا دس ببكت ّبی اپی دیذین، پشٍػتبت، ًیؼِ 

ّبی ػویٌبل، ٍ ّوچٌیي ببكت بیضِ هَؽ ٍ اًؼبى ایلب 

دس ػلَل ّبی  eNOSدس ببكت بیضِ آًضین . ]11[هی ًٌذ 

هختلق ببكت بیضِ ًشهبل اًؼبى اصهبیل ػلَل ّبی 

اًذٍتلیبل ببكت بیضِ، دس ػلَل لایذیگ، دس ػلَل ّبی 

ػشتَلی، هیَكیبشٍبلاػت ّبی اعشاف تَبَل ػوی 

دس كَستی ًِ بیبى ایي . ]10،7[ًیلشهٌبى یببی ؿذُ اػت 

آًضین دس ػلَل ّبی هختلق ببكت بیضِ هشداى هبتلا بِ 

لزا دس ایي هغبلؼِ . آصٍاػپشهی اًؼذادی بشسػی ًـذُ اػت

دس  eNOSبِ هٌظَسبشسػی بشسػی بیبى ٍ ًوؾ اًضین 

 بیوبساى آصٍاػپشهی اًؼذادی بِ بشسػی هٌبى یببی آًضین 

eNOS دس ببكت بیضِ اكشاد گشٍُ ًٌتشل ٍبیوبساى بب اختلال

 .آصٍاػپشهی اًؼذادی هشاسگشكتٌذ

 رو ش کبر

                                                           
1 -Nitric oxide synthase (NOS) 

 ًلش اص هشداى 10ؿبّذی تؼذاد –دس ایي هغبلؼِ هَسدی 

 ًلش اص هشداى بب ببكت 7هبتلا بِ آصٍاػپشهی اًؼذادی ٍ 

. بیضِ عبیؼی هَسد بشسػی ایوًََّیؼتَؿیوی هشاس گشكتٌذ

اص ایي دٍ گشٍُ پغ اص ًؼب هجَص اص ًویتِ اخلام 

داًـگبُ ػلَم پضؿٌی ؿْیذ بْـتی ٍ سضبیت ًبهِ ًتبی اص 

 كَست بیوبساى هبتلا ًوًَِ بشداسی بِ سٍؽ بیَپؼی بیضِ

هببل رًش هی ببؿذ ًِ ػول بیَپؼی بیضِ دس . پزیشكت

حیي دسهبى ٍ یب تـخیق بشای اًجبم تٌٌیي ّبی ًوي 

ببسٍسی بشای دػتشػی بِ اػپشم اًجبم ؿذُ ٍ خغشی سا 

 . هتَجِ بیوبس ًٌوَد

: ایوًََّیؼتَؿیوی ببكت ّب

سٍؽ بِ ًبس گشكتِ دس ایي هغبلؼِ بش اػبع هغبلؼبت هبلی 

 پغ اص بیَپؼی ببكت بیضِ ٍ تـخیق ].9[اًجبم پزیشكت 

ٍجَد اػپشم دس ًوًَِ بیَپؼی )ًَع اًؼذادی آصٍاػپشهی 

ؿذُ ٍ ػذم ٍجَد اػپشم دس ًوًَِ هبیغ ػویٌبل ببكت بیضِ 

 ػبػت دس هحلَل 4دس هحلَل كیٌؼبتیَ بَئیي ٍ پغ اص 

بشای بشسػی ایوًََّیؼتَؿیوی % 10كیٌؼبتیَ كشهبلیي 

 .  هشاسدادُ ؿذ

: هشاحل اًجبم ایوًََّیؼتَؿیوی

 هیٌشًٍی اص بلَى ّبی پبساكیٌی ببكت ّب ٍ 5بشؽ ّبی .1

  -Poly- Lهشاس دادى بش سٍی لام ّبی پَؿؾ داس ؿذُ بب 

Lysin . 

. پبساكیي صدایی.2

 بب اػتلبدُ اص خٌثی ػبصی پشاًؼیذاصّبی دسٍى صاد.3

 Merck) دسكذ ٍ هتبًَل 3پشاًؼیذّیذسٍطى 

Germany)  دهیوِ دس تبسیٌی15بِ هذت  .

بلًَِ ًشدى آًتی ببدی ّب ی ؿیش اختلبكی بب اػتلبدُ .3

(. DAKO Denmark )اص ػشم بضی

 Merck )بلًَِ ًشدى بیَتیي ّبی دسٍى صاد. 4

Germany)  ًیض بب اػتلبدُ اص هحلَل بلَى ًٌٌذُ بیَتیي

.  دهیو15ِبِ هذت 

 تیوبس ًوًَِ ّب اعشاف لام ّب بب اػتلبدُ اصآًتی ببدی اٍلیِ.5

 eNOS ( Rabbitپلی ًلًَبل خشگَؿی ضذ اًؼبًی آًضین 

                                                           
2 -Testicular Biopsy 

3 -Endogenous peroxidase 

4- Goat serum 

5 -Endogenous Biotin 
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anti human eNOS Ab cam cat num≠ ab5589 

USA) ( ػبػت دس اًٌَببتَس1بِ هذت 50:1 ببسهت .

ؿؼتـَ  . 6

 Goat)تیوبس بب آًتی ببدی ثبًَیِ ضذخشگَؿی بیَتیٌِ .7

anti rabbit/bitinated)( cat num≠ab 6721USA  

Ab cam)  ػبػت دس اًٌَببتَس1 بِ هذت 200:1ببسهت  .

ؿؼتـَ  .8

 Straptividin /HRP(sigma)تیوبس ببآًتی ببدی ثبلثیِ .9

cat num ≠s 2341) دهیوِ  30بِ هذت 2000:1بب سهت 

آهیٌَ بٌضیذیي –هَاجِْ بب هبدُ سًگی دی .10

(DAB)(DAKO Denmark). 

ًوًَِ ًٌتشل هٌلی جْت تأئیذ ًبس بِ جبی آًتی ببدی .11

. ؿؼتـَ گشدیذ PBSاٍلیِ بب 

ًوًَِ ًٌتشل هثبت خبسجی اص ًوًَِ ّبی جلت اًؼبًی . 12

.  داؿتٌذ اػتلبدُ گشدیذ Full –termهبدساًی ًِ صایوبى 

دس پبیبى ًوًَِ ّب ی هَسد هغبلؼِ ًِ داسای ًذ ّبی 

هخلی بَدًذ تَػظ ػِ هحون هَسد بشسػی هشاس گشكتِ ٍ 

، (++)، هتَػظ (+++)بشاػبع ؿذت سًگ پزیشی ؿذیذ 

-9[ًوشُ گزاسی گشدیذ  (0)ٍ بذٍى ٍاًٌؾ  (+)خلیق 

12[ .

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 -3,3́ daiamno benzidine 

 :سٍؽ آهبسی

بشسػی آهبسی ًتبیج حبكل اص ایوًََّیؼتَؿیوی دٍگشٍُ 

 تجضیِ Kruscal wallisبب اػتلبدُ اص آصهَى ؿیشپبساهتشی 

 .تحلیل گشدیذ

يبفته هب 

 ػشتَلی اػپشهبتیذّبی ًبببلؾ ًِ بِ ،ػلَل ّبی لایذیگ

ًظش ػلَل ّبی دس حبل آپَپتَصیغ هی ببؿٌذ سًگ پزیشی 

eNOS  دس ّش دٍ گشٍُ ػلَل . (1 ٍ 2تلبٍیش )ًـبى دادًذ

ّبی صایبی ًشهبل دس اًثش تَبَل ّب هیبًگیي ؿذت سًگ 

پزیشی كلش بَد اهب دس بشخی هَاسد تَبَل ّب سًگ پزیشی 

ػلَل ّبی لایذیگ دس گشٍُ آصٍاػپشهی . ضؼیلی داؿتٌذ

اًؼذادی ٍ گشٍُ ًٌتشل سًگ پزیشی یٌؼبًی داؿتِ اػت 

تٌْب تلبٍت هببل هلاحظِ سًگ پزیشی ػلَل  ( 1جذٍل)

ّبی ػشتَلی بَدُ ًِ دس گشٍُ آ صٍاػپشهی اًؼذادی ؿذت 

سًگ پزیشی بیـتشی سا ًؼبت بِ گشٍُ ًٌتشل داؿتِ اػت 

ػلَل ّبی صایبی بب ّؼتِ پیٌٌَتیي . (2جذٍل )

ٍّتشًٍشهبتیي ًِ بیـتش بِ ػلَل ّبی صایبی دس حبل 

آپَپتَص ؿبیِ اػت دس گشٍُ اًؼذادی ٍ ًٌتشل سًگ پزیشی 

ػلاٍُ بش ػلَل ّبی دس ًظش . (2تلَیش )یٌؼبًی داؿتِ اًذ 

گشكتِ ؿذُ كَم دیگش ػلَل ّب هبًٌذ اًذٍتلیَم ػشٍم 

خًَی بیضَی ٍ ػلَل ّبی ؿبِ ػضلاًی هیَئیذ ًیض 

 (.2 ٍ 1تلَیش )ساًـبى داد eNOS دسجبتی اص سًگ پزیشی 

 

 

 

 

 

 

 

  1جذٍل

 ػلَل ػشتَلی  ػلَل لایذیگ  ػلَل/گشٍُ 

 + ++گشٍُ ًٌتشل 

 ++ ++ گشٍُ آصٍاػپشهی اًؼذادی

 :دس ًوًَِ ّبی حبكل اص بیَپؼی بیضِ دسػلَل ّبی دٍ گشٍُ اًؼذادی ٍ ًٌتشلeNOS سًگ پزیشی ایوًََّیؼتَؿیوی آًضین

دس  eNosبیبى . (سًگ پزیشی ؿذیذ +++: سًگ پزیشی بب ؿذت هتَػظ ++: سًگ پزیشی ضؼیق +: ػذم سًگ پزیشی : 0) 

 (>001/0P)ػلَل ّبی ػشتَلی گشٍُ آصٍ اػپشهی اًؼذادی اختلاف هؼٌی داسی بب گشٍُ ًٌتشل ًـبى داد 
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 2جذٍل

ػیتَپلاػن  ػلَل/گشٍُ

 اػپشهبتیذًبببلؾ

 (ابٌشهبل)ػلَل ّبی صایبی بب ّؼتِ پیٌٌَتیي  ػلَل صایبی عبیؼی

 + 0+  گشٍُ ًٌتشل

 + 0 + گشٍُ آصٍاػپشهی اًؼذادی

دس ًوًَِ ّبی حبكل اص بیَپؼی بیضِ دسػلَل ّبی جٌؼی دٍگشٍُ اًؼذادی  eNOSسًگ پزیشی ایوًََّیؼتَؿیوی آًضین 

 :ًٌٍتشل 

اختلاف هؼٌی داسی دس . (سًگ پزیشی ؿذیذ +++: سًگ پزیشی بب ؿذت هتَػظ ++: سًگ پزیشی ضؼیق +: ػذم سًگ پزیشی : 0) 

 (<05/0p)ًـبى ًذادًذ  eNOSبیبى 

 

ػلَل ّبی ػشتَلی .  دس گشٍُ آصٍ اػپشهیeNOSسًگ آهیضی ایوًََّیؼتَؿیوی: 1تلَیش

 40Xبضسگٌوبیی. (ًَى پیٌبى )ٍ سدُ اػپشهبتَصٍئیذ  (پیٌبى ػلیذ، ببلا ٍچپ)، لیذیي (پیٌبى)
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 بحث

دس اكشاد eNOS دس هغبلؼِ حبضش دسهوبیؼِ بیبى آًضین

آصٍاػپشهی اًؼذادی ٍ گشٍُ ًٌتشل بب تـییشات صیبدی 

هَاجِ ًـذُ ٍ بِ جض دس ػلَل ّبی ػشتَلی ًِ اكضایؾ 

بیبى دس گشٍُ اًؼذادی ٍجَد داؿت دس دیگش ػلَل ّب ایي 

ایي دس حبلی اػت ًِ . بیبى ًیوِ ًوی  توشیبب هـببِ بَد

دس هغبلؼِ ای ًِ هبلا بشسٍی بیوبساى آصٍاػپشهی 

ؿیشاًؼذادی اًجبم دادُ این ایي تـییشات بیبى دس ًل ػلَل 

ّبی ببكت بیضِ اػن اص ػلَل ّبی جٌؼی ٍ ؿیشجٌؼی 

ػلت ایي اهش احتوبلا بِ ایي دلیل . ]15[هتلبٍت بَدُ اػت 

اػت ًِ دس اكشاد آصٍاػپشهی ؿیش اًؼذادی بِ دلیل ًوبّبی 

هختلق ّیؼتَپبتَلَطی اص تَبَل كیبشٍص تب 

ّبیپَاػپشهبتَطًضیغ ًِ ًوبیبًگش ًوق دس 

 eNOSكشایٌذاػپشهبتَطًضیغ ّؼتٌذ هیضاى بیبى پشٍتئیي 

ًؼبت بِ گشٍُ آصٍاػپشهی اًؼذادی ًِ اػپشهبتَصًضیغ 

ًشهبل داسًذ دس هوبیؼِ بب گشٍُ ًٌتشل تـییشات بیـتشی 

 ًیلیت بذ اػپشم ّب دس بیوبساى آصٍاػپشهی . داؿتِ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اًؼذادی ٍ هَكویت ًن حبهلگی پغ اص اًؼذاد اص عشین 

ٍاصًتَهی هـَْد هی ببؿذ، بِ ّویي خبعش كبًتَسّبئی اص 

ٍ هبیل اختلالات اپی دیذیوی، آًتی ببدی ّبی ضذ اػپشم 

ػَاهل اكضایٌذُ ایي آًتی ببدی ّب هبًٌذ ًیتشیي اًؼبیذ هی 

تَاًٌذ دس بشٍص اختلال آصٍاػپشهی اًؼذادی ًوؾ هْن 

اص عشكی اكضایؾ هیضاى ] 12،11[ببلوَُ ای سا ایلب ًٌٌذ 

آًتی ببدی ّبی ضذاػپشم دس ایي بیوبساى ّوشاُ بب اكضایؾ 

دس ػغَح ًیتشیي اًؼبیذ هی تَاى بِ ایي ًتیجِ سػیذ ًِ 

دس اكشاد بب اختلال آصٍاػپشهی اًؼذادی ایي هَلٌَل بب 

اكضایؾ تَلیذ آًتی ببدی ضذاػپشم ػبب اختلال دس سًٍذ 

 ]16[تَلیذهثلی هی گشدًذ 

بِ ٍػیلِ سٍؽ ّبی سًگ آهیضی ّبی  eNOSپشٍتئیي 

ایوًََلَطیٌی ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ دیذُ ؿذُ اػت ًِ 

دس ػلَل ّبی صایبی دس حبل تخشیب دس بیضِ ّبی ست 

ّبی ًشهبل ٍ ًشیپتَسًیذیؼن بیبى ایي پشٍتئیي كَست هی 

بٌببش ایي ًیتشیي اًؼبیذ هوٌي اػت دس . ] 10 ،15[پزیشد 

                                                           
1  -Anti sperm Antibody 

 

ػلَل ّبی ػشتَلی .  دس گشٍُ ًٌتشلeNOSسًگ آهیضی ایوًََّیؼتَؿیوی: 2تلَیش

 x40بضسگٌوبیی (*)، دیَاسُ ػشٍم خًَی(پیٌبى)
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ًٌتشل ػولٌشد ببكت بیضِ چِ دس ؿشایظ ًشهبل ٍ چِ دس 

ؿشایظ پبتَلَطیي ًوؾ داؿتِ ببؿذ گضاسؿبت صیبدی تَجِ 

 [بِ دسّن ًٌؾ بیي ػلَل ّبی ػشتَلی ٍصایب داسًذ

 بیي ػلَل ّبی بِ ّویي عشین دس ّوٌٌؾ. ]21،18،16

سا ًیض eNOS صایب ٍ ػلَل ّبی ػشتَلی هوٌي اػت بیبى 

بٌببشایي هی تَاًین ایي عَس اػتٌببط ًٌین، . هتأثش ػبصد

ٌّگبهی ًِ دس تَبَل ّبی ػوی ًیلش ؿبّذ اًَاع ػلَل 

هی  eNOSّبی صایب ّؼتین، ؿبّذ بیبى بیـتش آًضین 

هٌغوی اػت دس هَاسدی ًِ بیوبساى اص لحبػ . ببؿین

ّیؼتَلَطی ًشهبل ّؼتٌذ هثل بیوبساى آصٍاػپشهی 

اًؼذادی ٍ اكشاد گشٍُ ًٌتشل ًؼبت بِ حبلت 

ّیؼتَپبتَلَطی دس بیوبساى آصٍاػپشهی ؿیش اًؼذادی ًِ 

ًوبّبیی اص ًبّؾ ػلَل ّبی صایب دس تَبَل ّب سا داسًذ ، 

 [بیبى ػلَل ّبی ػشتَلی بِ ّوبى اًذاصُ بیـتش هی ؿَد

البتِ ػولٌشد ًیتشیي اًؼبیذ دس ػلَل ّبی ػشتَلی . ]16

اهب بب تَجِ بِ كشضیبت ٍ . ]10[ٌَّص هـخق ًـذُ اػت 

هغبلب كَم ًوؾ ٍ ػولٌشد احتوبلی آى هی تَاًذ تٌظین 

اخیشا پیـٌْبدؿذُ اػت ًِ . تٌبهل ػلَل ّبی صایب ببؿذ

دسػلَل ّبی ػشتَلی بب دس ّوٌٌؾ بیي  eNOSٍجَد 

 ٍ آًضین گبهب گلَتبهیل تشاًغ پپتیذاص ]23[ػلَل ّبی صایب 

ایي آًضین اًتوبل اػیذّبی آهیٌِ سا دس . استببط داسد] 18[

ؿـبء پلاػوبئی كؼبل ًشدُ ٍ ػغح گلَتبتیَى سا تٌظین هی 

یي تٌظین ًٌٌذُ حیبتی ٍ  NOSاص عشكی . ]24[ًٌذ 

 بٌببشایي ]23[هْن دس ًلَرپزیشی اپی تلیَم ّبی هتؼذد 

بِ احتوبل هَی دس اپی تلیَم تَبَل ػوی ًیلش ًیض ّن هی 

ّوشاُ  .تَاًذ بِ ػٌَاى یي تٌظین ًٌٌذُ ایلبی ًوؾ ًٌذ

بَدى ایضٍكشم اًذٍتلیبلی آًضین ػٌتض ًٌٌذُ ًیتشیي اًؼبیذ 

 1بب پشٍتئیي ّبئی اص هبیل اًلَدیي، اًتیي، آللب تَبَلیي 

هی تَاًذ هؤیذ ایي هغلب ببؿذ ًِ دسًٌتشل اتلبلات 

هغبلؼبت ًـبى دادُ . ]23[ هحٌن دس ببكت بیضِ هؤثش اػت

دس ػلَل ّبی صایبی دس حبل تخشیب ٍ  eNOSًِ بیبى 

ّوشاُ بب بوبی  iNOSآپَپتَتیي ّوشاُ بَدُ اػت اهب بیبى 

ػلَل ّبی صایبی اپی تلیَم تَبَل ّبی ػوی ًیلشٍع 

 ]24[ّوشاُ هی ببؿذ 

ًیتشیي اًؼبیذ حبكل اص ًبتبلیض آًضین اًذٍتلیبلی ًیتشیي 

10)اًؼبیذ دس ػغَح پبتَلَطیي ببلاتش اص
هَلاس تخشیب  (4-

                                                           
1 -interaction 

ػلَل ّبی صایبی اپی تلیَم تَبَل ّبی ػوی ًیلش سا اص 

ّوَاسُ آپَپتَصیغ بشای اص بیي . عشین آپَپتَص الوب هی ًٌذ

بشدى ٍ حزف اػپشم ّبی ًبػبلن ًوؾ ایلب هیٌٌذ ٍ اكضایؾ 

هی تَاًذ ػبب تخشیب ؿـبئ  eNOSبیبى آًضین 

ٍ  Cهیتًٌَذسی دس اػپشم ٍ ًْبیتب آصاد ػبصی ػیتًَشٍم 

بشای تحشیي بیـتش كشایٌذ  Caspase بِ ساُ اكتبدى آبـبس 

 ]. 26،25[آپَپتَصیغ هی ببؿذ

دس دٍ گشٍُ هَسد  eNOSدس ایي هغبلؼِ بیبى آًضین 

لایذیگ )آصهبیؾ ؿذت سًگ پزیشی ػلَل ّبی ػَهبتیي 

ػلَل صایبی ًشهبل ٍابٌشهبل ٍ )ٍ جٌؼی  (ٍػشتَلی

توبهی ػلَل ّب بب . هَسداسصیببی هشاسگشكت (اػپشهبتیذ ًبببلؾ

دسجبتی ؿذت سًگ پزیشی ضؼیق تب ؿذت ببلا داؿتٌذ بِ 

جض ػلَل ّبی صایبی ًشهبل ًِ  توشیبب كبهذسًگ پزیشی 

یبكتِ ّبی حبكل اصبشسػی . ایوًََّیؼتَؿیوی بَدُ اػت

ایوًََّیؼتَؿیوی ًوًَِ ّبی هَسد هغبلؼِ ببًتبیج حبكل 

ًِ 1996دس ػبل ] 9 [ ٍ ّوٌبساًؾاص یبكتِ ّبی صیٌی

سا بش سٍی ببكت بیضِ ٍاپی eNOS ایوًََّیؼتَؿیوی 

. دیذین ٍ ٍاصدكشاى دس اكشاد ػبلن ا ًجبم دادًذ هغببوت داسد

ایي هوبلِ ؿبیذ تٌْب هوبلِ ًضدیي بب هَضَع هَسد هغبلؼِ هب 

ببایي ٍجَد یٌی اص ًوبیق اكلی هغبلؼبت صیٌی ٍ . ببؿذ

ّوٌبساًؾ دس ایي بشسػی ایي بَدُ اػت ًِ ًوًَِ ّبی 

ًٌتشل آى ّب اكشادی بَدًذ ًِ دسجبتی اص ًوبئق 

اػپشهبتَطًضیغ ساداؿتِ ٍ ّوچٌیي اكشادی ًِ ّیپش تشٍكی 

 داؿتٌذ ٍاسد هغبلؼِ ؿذًذ ٍ بِ خَؽ خین پشٍػتبت

ػببستی دس گشٍُ ًٌتشل اكشاد ببكت بیضِ ػبلن بِ هؼٌبی 

دس حبلیٌِ دس هغبلؼِ . ٍاهؼی ًوًَِ ببكتی ػبلن ًذاؿتٌذ

حبضش اكشاد گشٍُ ًٌتشل ؿبهل اكشادی بَدًذ ًِ داسای 

اػپشهبتَطًضیغ ًبهلا ًشهبل ٍببكت بیضِ ػبلن بَدُ ٍ بشای 

بِ ػٌَاى هثبل داؿتي )تـخیق ًبببسٍی ٍ یب دلایل دیگش 

عبن كلاحذیذ پضؿي  (اػتشع دس دادى ًوًَِ

 .اٍسٍلَطیؼت تحت ػول بیَپؼی بیضِ هشاس گشكتٌذ

 نتیجه گیزی

ّشچٌذ ًِ ًیتشیي اًؼبیذ آصاد ؿذُ اص اًَاع هختلق آًضین 

 دس اپی تلیَم ػوی ّبی ػٌتض ًٌٌذُ ًیتشیي اًؼبیذ 

                                                           
2 -Zini   

3 -Benign Prostate Hypertrophy(BPH) 

4 -Nitric oxide synthase 
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اػت eNOS ًیلش ٍجَدداسد اهب بِ احتوبل هَی ایي آًضین 

. ًِ تٌظین ًٌٌذُ اكلی كشایٌذ اػپشهبتَطًضیغ هی ببؿٌذ

ایي كشضیِ هی تَاًذ ساُ ًبسّبی ببلیٌی سا دس جْت 

اػتشاتظی ّبی دسهبًی بشای جلَگیشی اص اختلالات 

 .آصٍاػپشهیبیی ٍابؼتِ بِ ًیتشیي اًؼبیذ داؿتِ ببؿذ

 

 تشکز و قدردانی

ایي هغبلؼِ بخـی اص یبكتِ ّبی پظٍّـی دس هشًض 

ًبببسٍسی داًـگبُ ػلَم پضؿٌی ؿْیذ –تحویوبت ببسٍسی 

 .بْـتی هی ببؿذ
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Abstract 
Background & Objectives: Obstructive azoospermy is one of the 

cause of infertility in men which is classified as post testicular 

disorders. According to previous studies patients with 

azoospermia show deferent levels of eNOS enzyme.The aim of 

this study was to assess the eNOS enzyme expression in patients 

with azoospermia. 

Method and Materials: In this case control study 10 patients 

with azoospermia and 7 healthy men referred to infertility center 

for treatment or diagnosis were studied. After filling consents the 

testicular biopsies were obtained and fixed  
Results: Leydig and sertoli cells expressed eNOS ,but germinal 

normal cells did not  expressed eNOS enzyme . Interestingly 

eNOS enzyme expression in case group showed significant level 

of difference in comparison with those of control(P<0.001). 

Conclusion: according to the results of this study sertoli cells 

and their intractions with germinal cells of seminiferous tubule 

may play an important role in sperm quality and a successful 

fertilization. 

Keywords: Immunohistochemestry, eNOS, Obstructive 

azoospermy ,Nitric oxide 
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